VER^l^G UBER DIE INTERNATiO^LE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS — 



PCT 1 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT- ' 

(Artlkel 36 und Regel 70 PCT) ^ 



Alctenzeichen des Anmeiders Oder Anwalts 
990509PCT 


siehe Mittellung Ober die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN voriauflgen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzelchen 
PCT/DEOO/02887 


Internationales Anmeldedatumfra^i^o/7at<ya/7r; 
22/08/2000 


Prioritatsdatum (Tag/MonatTTag) 
30/08/1999 



Internationale Patentklasslfikation (IPK) Oder nationaie Klasslfikatlon und IPK 
G01N29/00 



Anmelder 

FRAUNHOFER GESELLSCHAFT ZUR FOERDERUNG..et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Pruf ungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauflragten 
Behorde erstellt und wird dem Annnelder gemaB Artlkel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt Insgesannt 5 Bldtter eInschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem llegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich unn Blatter mit Beschrelbungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen. die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berlchtigungen (slehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen Insgesamt 3 Blotter. 



3. Dieser Bericht enthdlt Angaben zu folgenden Punkten: 
I S Grundlage des Berichts 



II 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Kelne Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbllche Anwendbarkelt 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkelt der Erflndung 


V 




Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbllchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestlmmte angefuhrte Unterlagen 


VII 




Bestimmte Mdngel der intemationalen Anmeldung 


VIII 


IS 


Bestlmmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 

23/03/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
12.11.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten BehSrde: 

^ Europaisches Patentamt 
/gjl D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 eomu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter >5S555S^v 
Filipas, A (l ^ J 

Tel. Nr. +49 89 2399 2255 ^^^^-^ 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/02887 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der Internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich 
eingereiciit" and sind iiim niclit beigefugt weil sie Iceine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70,17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-3,5-7 ursprungliche Fassung 

4,4a eingegangen am 19/10/2001 mit Schreiben vom 18/10/2001 
Patentanspruche, Nr.: 

1-5 eingegangen am 19/10/2001 mit Schreiben vom 18/10/2001 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben Ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde In der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der Internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. {Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der Internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten Ist. 

□ zusammen mit der Internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich In schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich In. computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind foigende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (FelcJer 1-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 
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INTERNATiONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/02887 



□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Berlcht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die sotche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Berictit 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit(N) Ja: Anspruche 1-5 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-5 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -5 

Nein: Anspruche 



2. Unteriagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der Internatlonalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/02887 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikei 35(2) hinsichtlich der Neuheit, d r 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden, auch im intemationalen Recherchenbericht angegebenen, 
Dokumente (D1, D2) verwiesen: 

D1 : US-A-4 905 700 (WOKALEK HEINRICH ET AL) 6. Marz 1990 
D2: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 1995, no. 08, 29. September 1995 & 
JP 07 124154 A (SHISEIDO CO LTD), 16. Mai 1995 

2. Die Dokumente D1 und D2 werden als einschlagiger Stand der Technik gegeniiber 
dem Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Sowohl D1 als auch D2 offenbart 
ein Ankoppelmittel fur Ultraschallwellen, bestehend aus einer homogenisierten 
Mischung, die einen Polysaccharid und Wasser enthalt. 

Das erfindungsgemaBe Ankoppelmittel unterscheidet sich daher von diesem 
bekannten Ankoppelmittel dadurch, daB die Ankoppelmischung auch eine 
oberflachenaktive Substanz enthalt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 3 ist somit neu (Artikei 33 (2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, das im Dokument D1 oder im Dokument D2 offenbarte Ankoppelmittel derart 
zu verandern, daB es fiir die Ankopplung von transversalen Ultraschallweilen 
geeignet ist. 

Die im Anspruch 3 der vorliegenden Anmeldung vorgeschlagene Losung wird als 
erfinderisch betrachtet (Artikei 33(3) PCT) well sich im vorhandenen Stand der 
Technik insgesamt keine Lehre findet, die den mit dem enA^ahnten technischen 
Problem befaBten Fachmann veranlassen wurde, zum bekannten Ankoppelmittel 
unter Berucksichtigung dieser Lehre eine oberflachenaktive Substanz hinzuzufugen 
und somit zu etwas zu gelangen, was unter den Anspruch 3 fallt, und das zu 
erreichen, was mit der Erfindung erreicht wird. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/02887 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



3. Der Anspruch 1 betrifft eine Verwendung des Ankoppelmittels nach Anspruch 3 und 
erfiillt damit ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und er- 
finderische Tatigkeit. 

4. Die Anspruche 2, 4 und 5 sind von den Anspriichen 1 bzw. 3 abhangig und erfiillen 
damit ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische 
Tatigkeit. 

5. Der Gegenstand der Anspruche 1 -5 ist gewerblich anwendbar, weil die Erf indung zur 
Ankopplung von transversalen Ultraschallwellen (z.B. im Bereich der 
Werkstoffprufung) benutzt werden kann. 

Zu Punkt VII 

Bestlmmte Mangel der Internationalen Anmeldung 

Die unabhangigen Anspruche 1 und 3 sind nicht in der zweiteiligen Forni nach Regel 6.3 
b) PCT abgefa3t. Im vorliegenden Fall erscheint die Zweiteilung nicht zweckmaBig, weil 
der einschlagige Stand der Technik (D1, D2) nicht die Ankopplung von transversalen 
Ultraschallwellen, sondem die Ankopplung von longitudinalen Ultraschallwellen betrifft. 
Erganzend dazu wird in der Beschreibung klar dargestellt (vgl. Seite 4), welche Merkmale 
des Gegenstands der Anspruche 1 und 3 in Verbindung miteinander aus den Dokumenten 
D1, D2 schon bekannt sind (siehe die PCT Richtlinien, lll-2.3a). 

Zu Punkt VIH 

Bestlmmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Der in den Anspruchen 1 und 3 benutzte relative Begriff "cremeartige(r) Konslstenz" hat 
keine allgemein anerkannte Bedeutung und laBt den Leser uber die Bedeutung der 
betreffenden technischen Merkmale im Ungewissen. Dies hat zur Folge, da(3 die Definition 
des Gegenstands dieser Anspruche nicht klar ist (Artikel 6 PCT, PCT Richtlinien III-4.5). 



Fofmbiatl PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 
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gerf wie Tempera tur, Luftfeuchte, Wassergehalt und 
ahnlichem ab. 

Aus dem Stand der Technik sind weiterhin 
Ankoppelmittel fiir longitudinale Ultraschallwellen, wie 
sie insbesondere in der medizinischen Diagnostik 
eingesetzt werden, bekannt. So beschreibt die US 
4,905,700 ein Ultraschall-Ankoppelmediiim fur die 
Untersuchiing des menschlichen K6rpers, das aus einem 
Hydrogel-Blatt besteht, das einen Wassergehalt von > 
90% aufweist und Polysacharid enthait. 

Weiterhin offenbart die JP 07/124154 ein 
Kontaktmedium fiir Ultraschallanwendxingen in der 
medizinischen Diagnostik, das aus einem Gel besteht, 
das sich aus Polysachariden zusammensetzt . Der 
Wassergehalt des Gels liegt oberhalb von 80%. Auch 
hierbei handelt es sich aufgrund des Anwendungsgebietes 
der medizinischen Diagnostik um ein Ankoppelmedium fiir 
longitudinale Ultraschallwellen, nicht jedoch um ein 
Ankoppelmedixim far transversale Ultraschallwellen. 

Die Anforderungen an ein Ankoppelmedium fur 
transversale Ultraschallwellen unterscheiden sich 
deutlich von den Anforderungen fur ein Ankoppelmedium 
fur longitudinale Ultraschallwellen, so dass die in den 
letztgenannten Druckschrif ten genannten Ankoppelmedien 
fur die Ankopplung von transversalen Ultraschallwellen 
vollstandig ungeeignet sind. 

Ausgehend von dies en Problemen des Standes der 
Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein 
Ankoppelmittel fur transversale Ultraschallwellen 
bereitzustellen, das gute Ankopplungseigenschaf ten fiir 
die transversalen Ultraschallwellen aufweist. 
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reproduzierbar herstellbar und itiit reproduzierbarer 
Dicke zwischen Priif kopf oberf lache xind OberflSche des 
PrUfobjektes einstellbar ist, 

5 Die Aufgabe wird mit dem Mittel der Anspruche 1 

bzw. 3 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den 
Unteranspriichen angegeben. 

ErfindungsgemaS wurde hierbei erkannt, dass eine • 
10 homogenisierte Mischung aus einem Polysaccharide einer 
oberfiachenaktiven Substanz und Wasser als Ankoppel- 
medixun fUr transversals Ultraschallwellen hervorragend 
geeignet ist, wobei unter Polysacchariden auch 
Di saccharide zu verstehen sind. Ein derartiges Mittel 
15 lasst sich auf einfache Weise reproduzierbar herstellen 
und weist ausgezeichnete Ankopplungseigenschaf ten auf. 
Das derartig zusammengesetzte Ankoppelmedium ist weiS 
und cremeartig, hat also eine angenehme Konsistenz und 
optische Erscheinung. Das Mittel kann beliebig 
20 eingefarbt werden und ist langere Zeit haltbar. Es 
lasst sich mit Wasser sehr leicht von den 
Prtif oberf lachen wieder entfernen. 

Mit dem erf indungsgemaSen Ankoppelmittel ist es 
25 mdglich, transversale Ultraschallwellen in Materialien 
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Patentansprtiche 

1. Verwendung einer homogenisierten Mischung aus 
zxmindest einem Polysaccharid, einer 
oberflachenaktiven Substanz und Wasser in 
cremeartiger Konsistenz als Ankoppelmittel fur 
transversals Ultraschallwellen, 

2. Verwendung nach Anspruch 1, 
bei der eine Schicht der Mischung zwischen eine 
Oberflache eines Prtifkorpers und eine OberflSche 
eines Sende- bzw, Empfangswandlers ftir 
transversals Ultraschallwellen gebracht wird, und 
beide Oberflachen zusaimnengedruckt werden. 

15 3. Ankoppelmittel fur transversals Ultraschallwellen, 
bestehend aus einer homogenisierten Mischung aus 
zumindest einem Polysaccharide einer oberflachen- 
aktiven Substanz und Wasser, wobei die Mischung 
eine cremeartige Konsistenz aufweist, 

20 

4. Ankoppelmittel nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Mischung aus maximal 50% Wasser besteht. 

25 5. Ankoppelmittel nach Anspruch 3 Oder 4, 
dadurch gekennzsichnst , 

dass die Mischung nur aus biokompatiblen 
Substanzen besteht. 



30 
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What Is Claiioed Is: 



1. Use of a homogenized mixture of at least one 
polysaccharide, a surface-active substance and water in a 
creamy consistency as a coupling medium for transverse 
-ultrasonic waves. 

2. A use according to claim 1, wherein a thin layer of the 
mixture is applied between a surface of a probe and a 
surface of a transmitting respectively receiving transducer 
for transverse ultrasonic waves and said two surfaces are 
pressed together. 

3. A coupling medium for transverse ultrasonic waves, 
comprising a homogenized mixture of at least a 
polysaccharide, a surface-active substance and water, with 
said mixture having a creamy consistency. 

4. A coupling agent according to claim 3, wherein said 
mixture is composed of a maximum of 50% water. 

5. A coupling agent according to claim 3 or 4, wherein said 
mixture is composed solely of biocompatible substances. 
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such as temperature, humidity, water content, etc. 

On the basis of these problems of the state of the art, the 
object of the present invention is to provide a coupling 
medium for transverse ultrasonic waves that possesses good 
coupling properties for transverse ultrasonic waves, is 
reproducible and its thickness between the surfaces of the 
probe and the test piece can be reproducibly set. 

This object is solved with the medixim of claims 1 
respectively 3 . Advantageous embodiments are described in 
the subclaims. 

A key element of the invention is that is was recognized 
that a homogeneous mixture of a polysaccharide, a surface- 
active substance and water is excellently suited as a 
coupling mediiim for transverse ultrasonic waves, with 
polysaccharides also including disaccharides . Such a medium 
can be easily produced in a reproducible manner and 
possesses excellent coupling properties. The coupling 
medium of this composition is white and creamy, thus has a 
pleasant consistency and appearance. This medium can be 
colored as desired and is durable. Moreover, it can be 
easily removed from the surface of the test piece with 
water . 

With the invented coupling medium, transverse ultrasonic 
waves can be coupled into materials of different 
composition. 
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ERTRAG UBER DIE INTERNATI 
AUF DEM GEBIET DES 



LE ZUSAMMENARBEIT 
^TENTWESENS 



PCT 

.», 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
990509PCT 


WEITERES MItteilung iiber die Ubermittlung des Internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, sowelt 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02887 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

22/08/2000 


(Friihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

30/08/1999 


Anmelder 

FRAUNHOFER GESELLSCHAFT ZUR FORDERUNG 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der internationalen Recherciienbelidrde erstellt und wird dem Anmelder gem33 
Artikel 18 iibermitteit. EIne Kopie wird dem internationalen Buro Obermitteit. 

Dieser internatlonale Recfierchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

|X| Daruber hinaus iiegt ihm jeweiis eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unteriagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtllch der Sprache ist die internatlonale Recherclie auf der Grundlage der internationalen Anmeidung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingerelcht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeidung (Regei 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtllch der in der Internationalen Anmeidung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefOhrt worden, das 

I I In der internationalen Anmeidung in Schrlflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeidung in computeriesbarer Form eingerelcht worden ist. 
bei der Behdrde nachtrdglich In schriftlicher Form eingerelcht worden ist. 
bei derBeh(3rde nachtrdglich In computeriesbarer Form eingerelcht worden ist. 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



Die Erkidrung, daB das nachtr^giich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoil nicht Qber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeidung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgeiegt. 

Die Erkl^rung, daO die in computeriesbarer Form erfaDten informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoil entsprechen, 
wurde vorgeiegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde EinheiUichkeit der Erfindung (siehe Feld ii). 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behdrde wie foigt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

lY] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. 



I I wie vom Anmelder vorgeschlagen [X] keinederAbb. 

I I well der Anmelder seibst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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lONALER RECHERCHENBERICHT. 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02887 



A. KLASSinZIERUNG OES ANMELDUNGSGEGENSTANOES 

IPK 7 G01N29/28 



Nach der Intemationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassiflkation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter Mindestprufsloff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 




IPK 7 GOIN 




Rectierchierte aber nicht zum MindestprQfstoff gehdrende Verdffentiichungen, sowelt die 


se unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der Intemationalen Recherctie konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. venA^endete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie"* Beffiichnung der Verdffentlichung, sowelt erforderlich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspmch Nr. 



i/ u/4 905 700 A (WOKALEK HEINRICH ET AL) 
/. Marz 1990 (1990-03-06) 
/Zusammenfassung 
/ Spalte 2, Zeile 13 - Zeile 21 

^ PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
^o^. 1995, no. 08, 
'29. September 1995 (1995-09-29) 
& JP 07 124154 A (SHISEIDO CO LTD), 
16. Mai 1995 (1995-05-16) 
Zusammenfassung 



1.3,4 



DE 196 11 769 A (SCHERING AG) 

18. September 1997 (1997-09-18) 

Zusammenfassung 

Spalte 2, Zeile 56 - Zeile 62 



1-5 



□ 



Weitere Verdffentlk^hungen sInd der Forlsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



" Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

•A' Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnIk deflnierl, 
aber nIcht ats besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E' Slteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem Internattonalen 
Anmeldedatum veroffenlllchi worden ist 

'L' Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lessen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen Im Recherchenberlcht genannten Verdffentlk:hung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben Ist (wie 
ausgefuhrl) 

'O* Veroffentllchung. die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

*P' Verdffentlichung. die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritdtsdatum verdffentllcht worden ist 



*T* SpStere Veroffentlkihung. die nach dem Intemationalen Anmekledatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mil der 
Anmeldung nk;ht koHidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

*X* Veroffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Eifindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
ertinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

*Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf ertinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht v^rd und 
diese Verbindung fur einen Fac^mann naheliegend ist 

*&* Veroffentlichung. die Mitglled derselben Patentfamilie ist 
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PATENT COOPERATION TREATY 

PCT i6/oe'Ml3> 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicdnt's or agent's file reference 
990509PCT 


f» o'TuPD , ■■ See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACnON preynjjnaiy Examination Report (Form PCT/IPE A/4 1 6) 


International application No. 

PCT/DEOO/02887 


International filing date {daytmonih/year) Priority date {day/month/year) 
22 August 2000 (22.08.00) 30 August 1999 (30.08.99) 


International Patent Ciassiftcation (IPC) or national classification and IPC. 
COIN 29/00 


Applicant 

FRAUNHOFER GESELLSCHAFT ZUR FORDERUNG DER ANGEWANDTEN FORSCHUNG E.V. 



This international preliminary examination report has been prepared by this Internationa! Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicam according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of . 



^ sheets, including this cover sheet. 



r7| . ^This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the Ascription, claims and/or drawings which have 
1^ been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of. 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 



Non-establishmem of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 



Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



I 




u 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


IE! 


vm 





Yi [j^ Certain documents cited 

Certain defects in the international ^plication 
Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 

23 March 2001 (23.03.01) 


Date of completion of this report 

12 November 2001 (12.11.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
I Bads of the report 



Imemationa] appJication No. 
PCT/DEOO/02887 



1. This report has been drawn on the basis of {Repiacememsheeu wkirh hn^t^ a -l. . 

n intemalionaJ application as origiaaJly filed 

IS *^^^ription. pages as originally filed. 

— » filed with the demand, 

ill! filedwiihiheletterof , 

'^^^ • ^. filed with thelettcrof . 



1^ the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos.. 



1-5 



. , as oripnally filed, 

_ . as amended under Article 19, 

filed with the demand, 

. , filed with the letter of 

. .filed with the ieaer of 



19 October 3nnf n9.10.2npy) 



Q the drawings, sheets/fig, 
sheets/fig , 
shccts^fig^ 
sheets/fig _ 



1 2. The amendments have resulted in the cancellation of: 
Q *c description, pages ' 
D the claims. Nos. 



. , as originally filed, 
- .filed with the demand, 
. .filed with the letter of 
filed with the letter of 



Q Ae drawings, sheets/fig 



J 4. Additional observations, if necessaiy: 
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Imernationai aoolication No 

PCT/DE 00/02887 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial appticabiltty; 
ciutions and explanations supporting sucb statement 


1. Statement 

Novelty (N) 


Claims 


1-5 YES 




Claims 




ln\'entivesiep(IS} 


Claims 


1-5 YES 


Claims 


NO 


Industrial applicability (lA) 


Claims 




Claims 


NO 



2. Citations and explanations 



1 . Reference is made to the following international search report citations: 

Dl : US-A^ 905 700 (WOKALEK HEINRICH ET AL) 6 March 1990 
D2: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN Vol 1995, No. 08. 29 September 1995 & 
JP-A-07 124154 (SHISEIDO CO LTD), 16 May 1995. 

2. Documents Dl and D2 are considered to be the closest prior art with respect to the 
subject matter of Claim 1. Both Dl and D2 disclose a coupling means for 
transversal ultrasonic waves consisting of a homogenized mixture containing a 
polysaccharide and water 

The inventive coupling means thus differs from this known coupling means in thai 
the coupling mixture also contains a surface-active substance. 

The subject matter of Claim 3 is thus novel (PCT Article 33(2)). 



The problem to be solved by the present invention can thus be seen as that of 
altering the coupling means disclosed in document Dl or document D2 in such a 
way that it is appropriate for coupling transversal ultrasonic waves. 

The solution proposed in Claim 3 of the present application is considered lo be 
inventive (PCT Article 33(3)) because there is no teaching in the available prior art 
that would lead a person skilled in the art, when addressing the given technical 



Form Krr/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 
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INTERNATIONAL PRELIMJNARY EXAMINATION REPORT 



Iniernational^licaionNo. . 
PCT/DE 00/02887 



problem in light of this teaching, to add a surface-active substance ,o ,he knovv^ 
couphng means and in this way amve at something that falls within the scope of 
Claim 3 and to achieve that which is achieved with the invention. 

3. Claim 1 relates to a ^ of the coupling means according to Claim 3 and therefore 
satisfies the PCT requirements with respect to novelty and inventive step. 

4. Claims 2, 4 and 5 are dependent upon Claims I and 3 and thus also satisfy the PCT 
requirements with respect to novelty and inventive step. 

5. m subject matter of Claims 1 -5 is industrially applicable because the invention 
can be used for coupling transversal ultrasonic waves (e.g. in the field of materials 
testing). 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (Januao' I W) 



Copied from 10132620 on G!)-01-2004 



THIS PAGE BLANK (USPTO) 



INTERNATIONAL P RELIMINARY EXAMINATION REPORT 
I VII. Cwteta deftcts in (be inlernational application 



Imernaional application No. 
PCT/DE 00/02887 



The following dcfecis in ihe form c 



' conienis of the imentaiional applicaiion have been 



noted: 



^ bec.u» ^ prior » 0,1. D2) <lo« « „ „/ 
»sv=r>,U„^c™ves.bu„ate„a«^„i^„fl^^.^_„^^_.; 

D] and D2 (SM PCT Guideltoes ra.2.3(a)). 



Form Pa/IPEA/409 (Box VII) fJanuan' 1994) 

topiM trom 10132620 on 01-01-2004 



TH\S 



"d drawings or on .he q««ionui.eU,er,hcclaims«f«|lv 

1 and 3 does not have 



11.= retaive „pression "cream-like »ns«™cy ,«i to CUtas 
. . t. hnol featu^s ,n <,u«,io„. As , ft. j.^,^ „f ^ ^ 
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International Preliminary Examining Report of 12/1 1/2001 



1. This internal preliminary examining report is issued by the Office assigned therewith 
and is forwarded to the applicant in accordance with Article 36. 

2. This report comprises all told 5 pages including the cover page. 

Moreover. The report is accompanied by ENCLOSURES; these are pages with 
specifications, claims and/or drawings which were altered and are the basis of this 
report, and/or pages with amendments made before this authority (see Rule 70.16 and 
Section 607 of the Guidelines for PCT) 

These enclosures comprise all told 3 pages. 



I X Basis of the report 



V X Reasoned opinion according to Art. 35(2) regarding novelty, inventive step 
and conunercial applicability: documents and explanation in support thereof 

VII X Specific shortcomings of the international application 

VIII X Specific remarks concerning the international application 

1. Basis of the Report 

l.This report was drawn up on the basis (replacement pages filed upon request by the 
Office according to Article 14 shall be considered within the scope of this report as 
"originally filed".) 



Specification, Pages: 

1-3, 5-7 original version 

4,4a submitted on 19/10/2001 with letter of 18/10/2001 
Claims, Nos.: 

1-5 submitted on 19/10/2001 with letter of 18/10/2001 



V. Reasoned opinion according to Art. 35 (2) regarding novelty, inventive step and 
commercial applicability: documents and explanation in support thereof 

1. Opinion 



Novelty (N) 



Yes: Claims 1-5 



Inventive step (IS) 



Yes: Claims 1-5 



Conimercial applicability (CA) Yes: Claims 1-5 

2. Documents and Explanations 
see accompanying page 



VII. Specific shortcomings of the international application 

It was determined that the international application shows the following shortcomings 
as to form and content: 
see accompanying page 



VIII. Specific remarks concerning the international application 
For clarity of the claims, of the specification and the drawings or whether or not the 
claims are fully supported by the specification, the following is to be noted: 
see accompanying page 



INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT 
ACCOMPANYING PAGE 



To Point V 

Reasoned opinion according to Art. 35(2) regarding novelty, inventive step and 
commercial applicability: documents and explanation in support thereof 

1. Reference is made to the following documents (Dl, D2) also cited in the International 
Search Report: 

Dl: US-A-4 905 700 (WOKALEK HEINRICH ET Al) 6 March 1990 
D2: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, Vol. 1995, No. 08, 29 September 1995 & 
JP 07 124154 A (SHISEIDO CO LTD), 16 May 1995 

2. Documents Dl and D2 are considered as the pertinent state of the art for the subject 
matter of claiml. Both Dl and D2 disclose a coupling medium for ultrasonic waves 
comprising a homogenized mixture containing a polysaccharide and water. 

Consequently, the invented coupling medium differs from the coupling media known 
in the art in that the coupling mixture also contains a surface-active substance. 

The subject matter of claim 3 is therefore new (Article 33(2) PCT). 

Thus, the object to be solved of the present invention can be seen in altering the 
coupling medium disclosed in document Dl or D2 in such a manner that it is suited for 
coupling transverse ultrasonic waves. 

The solution proposed in claim 3 of the present application is considered to have 
inventive step (Article 33(3)PCT), because no teaching is found in the present state of 
the art which would cause someone skilled in the art concerned with the mentioned 
technological problem to add a surface-active substance to the known coupling media 
taking this teaching into account and thus arrive at something that falls under claim 3 
and to achieve what is achieved with the present invention. 

3. Claim 1 relates to a use of the coupling medium according to claim 3 and therefore 
also fulfills the requirements of PCT with regard to novelty and inventive step. 

4. Claims 2, 4 and 5 are dependent on claims 1 respectively 3 and therefore also fulfill 
the requirements of PCT with regard to novelty and inventive step. 

5. The subject matter of claims 1-5 are commercially applicable, because the invention 
for coupling transverse ultrasonic waves can be utilized (e.g. in the field of material 
testing). 

To Point VII 

Specific shortcomings of the international application 

The independent claims 1 and 3 are not formulated in the two-part form in compliance 
with Rule 6.3 b) PCT. In the present case, the two-part form does not seem expedient, 
because the pertinent state of the art (Dl, D2) do not relate to coupling transverse 
ultrasonic waves but rather to coupling longitudinal ultrasonic waves. In addition to 
this, in the specification it is made clear (cf. page 4) which features in combination of 
the subject matter of claims 1 and 3 are already known from documents Dl, D2 (see 
PCT Guidelines, III-2.3a). 
To Point VIII 

Specific remarks concerning the international application 
The relative term „creamy consistency) used in claims 1 and 3 has no generally 
accepted meaning and leaves the reader uncertain about the significance of the 
concerned technical features. As a consequence, the definition of the subject matter of 
this claim is not clear (Article 6, PCT, PCT Guidelines 111-4.5). 
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D utscheis Pat nt- und Markenamt 



MQnchen.den 18. April 2000 

Telefon:(p89)2195- 2808 

Akt nzelchen: 19941 198.0-53' 



peutsches Patent- und Markenamt - 80297 MOnchen 

• Herm PatentanwaK 
Dipl-Phys.Univ. Dr.rer.nat 
Roland Gaget 
LandsbergerStr. 480d 

am H^>-i.-.. 

81241 MQnchen ™" 



EINGEGAftCEN 



Anmelden 

Fraunhofer-Gesellschaft zur Forderung - 
der angewandten Forschung e.V. 

ihrZeichen: 9MS09PDE 



Bitta Aktenzelchon und Annulder bsl 
ailen EIngafaen und ZaWungen angeben 



Zutreffendes 1st angeitmtat O und/oder ausgefDnU 



PrOiFungsantrag. wirksam gestelK am 30. August 1999 



EIngabe vom 30. August 1999 



eingegangen am 30. August 1999 



Die PrQfung der oben genannten Patentanm^ung hat zu dem nachstehenden Ergebnis gelQhrt 
Zur Auderung wird eine Frist 

vonvlerASonaten 

gewahrt die mit der Zustellung beginnt ' . . 

FQr Unterlagen, die der Auaerung gegebenenfells beigefugt werden (z.B. PatentansprQche, Beschreibung. Beschrdtningsteile. 
Zeichnungen)» sind je zwei Ausfertigungen auf gesonderten Slattern erforderiich. Die Aultorung selbst wird nur in ^facher 
Ausfertigung bendtigt 

Werden die PatentansprUche. die Beschrejbung Oder die Zeichnungen im Laufe des Verfohrens gedndert. so hat der Anmelder, 
sofem die Anderungen nicht vom Deulschen Patent- und Markenamt vorgeschlagen sind, im einzelnen anzugeben. an welcher 
Stelle die in den neuen Unterlagen tmschriek)enen Erfindungsmerkmale m den ursprOnsflichen Unteriagen otfent»rt sind. 



Hinweis auf die Afldglichkeit der Gebrauchsmusterabzweigung 

Oer AnmeUer einer nach dem 1. Januar 1987 mft Wirkung fOr die BundesrepuWik Deutschland eingcneichten PatenlanmeWung kann eine 
GebrauchsmustefanmeWung, die den gleichen Gegenstand betrifft, eimeicheji und gleichzeilig den Anmeldetag der frOheren PatentannrjeWung 
in Anspnich nehmen. Diese Abzwelgung (§ S Gebrauchsmustergesetz) ist zum Ablaut von 2 Monaten nach dem Ende des Monats mOglich, 
in dem die Patentanmeidung durch rechtsKraftigd ZurQckweisung. freiwUtige ROcknahme Oder • ROcknahmefiktion eriedlgt, ein 
Einspnjchsverfahren abgeschlossen Oder - im FaOe der Erteilung des Patents • die Frist fOr die Beschwerde gegen den ErtefiungsbeschUiss 
fhichtlos venstrichen ist AusfOhriicha Infbmiattonen Ober die Erfbfdemtsse einer GebrauchsmusteranmeUung. einschlieQIrch der Abzwelgung. 
enthdft das luterkblatt fOr GebrauchsimisteranmeUer (O 61B1). welches kostentos beim Patent- und Markenamt- und. den 
Patentinformationszentren erhatUich ist 

2401 AnnahmsstaOe und OftnstDobluda HauMdrtw (fOr Frada) Tttefbn (069) 219SO Bante 

ro NaerMofkastaa 2MMId(BnstraBei2(H8i9^eMudo)OButschMPat^ 
98 nur 2MlifQek8nsiraQ«S>7(Bntatiol) ZmnibrtldBBnilralle 12 

2wolbrOektn$iraBa12 CMm«tisM9«S4 80331 MOriM b*mManwNip:ffmm^a^^ 

RonfMmerStraSallS 

Bfll8r«MB»S9 

RossrMraer Str. 1 16 / 8alaru»a&e S9 

fiO^ SStivmi Riehxurtg OsVoahnhof, ub OstbahnboT Busflnlen Cinoinn3Ustiato64 

L*S'^1fe'a'?r'5l?fT&TJr2SWonObr01^29t>iP"^ V 



81 • S8 Isaitor 



In diesem . Bescheid ist folgende Entgegenhaltung erstmaRg genanrt. (Bei deren 
NummerierunggiKdiese such fQr das weitereVerfahfen): 

1. EP0211482 A2 

Die Gegenstande der PatentansprOche 1 bis 3 sind dureh den Stand der Technik zumin- 
destnahegelegt 

So ist der Entgegenhaltung 1 sini^mdB enlnehmlw eine 

. - Vetwndung einer homogenisierten iVIischung aus zumindest einem Polysaccfiarid, 
einer ot>effiachenaktlven Sul)8tanz und Wasser als Ankoppeimittel (Hydrogel) fOr 
transversale Ultraschallwellen; 

- bei der eine dQnne Schicht der Misdiung (3mm Hydrogel) zwjschen eine bberflSche 
eines PrOfkSrpers uiid eine Oberfiache eines Sende- bat. Empfangswandiers fOr 
transversale Uttraschallwellen gebracht wird. und bekle Oberfiachen zusammenge- 
drOcktwerdeniund 

- Ankoppeimittel (Hydrogel) fOr transversale Ultfaschallwellen, bestehend aus einer 
homogenisierten Mischung aus zumindest einem Polysaccharid, einer oberflSchen- 
akf ven Subslanz und Wasser (vgl. Entgegenhaltung 1 u.a. Claims 1 bis 5 und S. 2-3 
• Beschreibung). 

Die Gegenstinde der PatentansprOche 1 bis 3 sind sonach im Wesentlichen .vorbekannt; 
jeder der PatentansprOche 1 bis 3 ist daher mangels Patentfahigkeit nicht gewShrbar. 
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Auch die Qbrigen UnteransprQche lassen zunSchst keine patentfShige Besonderheit er- 
kennen. 

Bei dieser Sach- und Rechtslage kann der.Anmeidung zundchst kein Erfolg in Aussicht 
gestelttwerden. 

II. 

Solite die Anmelderin^noch in einer anderen technischen Besonderheit etwas Patentfdhi- 
ges erblicken, so wird sie hiermit aufgefordert. 

a) ggf eine klargestellte, positiv formulierte Aufgabe vorzulegen, 

b) ein heues, gegenQber dem Stand der Technik abgegrenztes Patentbegehren 
vorzulegen, dessen Hauptanspruch eine klare und vollstandige LOsung aufweist, 

c) ggf. neu in das Patentbegehren aufgenomniene Merkmale al$ erfindungswe- 
sentlich offenbart in den ursprQnglichen Unterlagen nachzuweisen, 

d) den erfinderischen Schritt gegenQber dem nachgewiesenen Stand der Technik 
aufgrund der technischen LQsungsmerkmale zu ertautem, 

e) und den Stand der Technik {Entgegenhaltung 1 , ...) in der Beschreibung zu wur- 
digen. 
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Wird die Anmeldung hingegen mit demselben odereinem inhaltsgleichen Patentbegehren 
aufrechterhalten, muss mit der ZurQckweisung der Anmeldung gerechnet vyerden. 



PrQfimgssteile fQr Klasse 6 10 K 
Dipl.-lng. KQhn 
Hausruf: 3082 



Aniage: 

Abl. von 1 ErrtgegenhaHung (3x) 




Ha 
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(12) NACH DEM VERTRAG CBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltoi^anisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales VerdfTentlichungsdatum 
8. Marz 2001 (08.03.2001) 



PCX 



liliillllililiiiiiilHii 

(10) Internationale VerdfTentllchungsnummer 

wo 01/16590 A2 



(51) Internationale PatentklassiCkation^: GOIN 29/00 

(21) Internationales A ktenzeichen: PCT/DE(X)/028S7 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

22. August 2000 (22.08.2000) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Verdflentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

199 41 198.0 30. August 1999 (30.08.1999) DE 

(71) Anmelder ffilr alle Bestimmungsstaaten mit Aus- 
nahme von US): FRAUNHOFER GESELLSCHAFT 
ZUR FdRDERUNG DER ANGEWANDTEN 
FORSCHUNG E.V: [DBDE]; Leonrodstrasse 54, 
80636 Miinchen (DE). 

(72) Erfinder;und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur ftir US): VOLKE, Frank 



[DE/DE]; Wolfsholilstrasse 44, 66386 St Ingbert (DE). 
MEICHE, Jurgen [DE/DE]; Theresienstiasse 39. 
D-66386 St Ingbert (DE). 

(74) Anwalt: GAGEL» Roland; Landsbeiger Strasse 480a, 
81241 Miinchen (DE). 

(81) Bestimmungsstaat (national): US. 

(84) Bestimmnng^stsiaten (regional): euiopaisches Patent (AT, 
BE, C:H, CY, DE DK, ES, H, FR, GB, OR, IE, IT, LU, MC. 
NL. PT, SE). 

VerdfTentiicbt; 

— Ohne intemationalen Reckerchenbericht und emeut zu 
verdffentlichen nach Erhalt des Berichts. 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(54) Title: COUPLING MEDIUM FOR TRANSVERSAL ULTRASONIC WAVES 

n 

^ (54) Bezeichnung: ANKOPPELMEDIUM FOR TRANSVERSALS ULTRASCmU-WELLEN 
O 

9\ Abstract: The invention relates to a novel coupling agent for transversal ultrasonic waves. The coupling agent is composed 
of a homogenized mixture of a surface-active substance, of a polysaccharide and of water and has a creamy consistency. The agent 
^ can be produced in a rqvoducible manner, has an agreeable consistency and optical appearance and can be easily removed from test 
^ specimens. 



(57) Zusammenlassung: Die vorli^ende Erfindung betrifift ein neuartiges Anko{^]mittel fur transversale Ultraschallwell^ Das 
Q Ankoppelmittel setzt sich aus eino" homogenisierten Mischung eino* oberHachenaktiven Substanz, eines Polysaccharides und Wasser 
^ zusammen, die eine oemeaitige Konsistenz aufweist. Das Mittel ist reproduzierbar herstellbar, weist eine angenidime Konsistenz 
1^ und optische Erscheinung auf und ist von den Prufkdrpem leicht wieder entfembar. 



f 
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Ankojppelmediiiin fur transversale Ultraschallwellen 



Die vorliegende Erfindiing betrifft ein neuartiges 
Ankoppelmedium fiir transversale Ultraschallwellen, wie 
sie beispielsweise im Bereich der Werkstof fpriifving 
5 eingesetzt werden. 

Der Einsatz transversaler Ultraschallwellen in der 
zerstorungsf reien Werkstof fpriifung erfolgt mit 
entsprechenden Transversalwellenwandlern, die auf die 

10 OberflSche des PrufkSrpers aufgesetzt werden. Die 

Messxing kann hierbei im Puls-Echo-Verfahren oder mit 
einem Transmissionsverf ahren erfolgen. Aus der Messung 
der Laufzeiten der Ultraschallimpulse k6nnen beispiels- 
weise elastische Konstanten des PriifkSrpermaterials 

15 ermittelt werden. 

Die Einkopplung der transversalen Ultraschall- 
wellen in den Prufkoirper erfordert zur Vermeidung von 
Reflexionen ein entsprechendes Koppelmedium zwischen 
dem Sendewandler bzw. dem Empf angswandler und der 

20 Priifkorperoberf lache . Wahrend fiir die Einkopplung 

longitudinaler Schallwellen eine Vielzahl von Koppel- 
medien, wie beispielsweise Wasser, bekannt sind, 
bereitet die Bereitstellung entsprechender Materialien 
fiir die Einkopplung transversaler Schallwellen grofie 

25 Probleme. Derartige Koppelmedien mtissen ausreichend 
scherstabil sein, so dass beispielsweise Wasser nicht 
geeignet ist. 

In KrautkrSmer, J. et al.: „Werkstof fprufxing mit 
Ultraschall^\ 5. Aufl. 1986, Springer, Seite 297 sind 

30 insbesondere zShflGssige Stoffe, wie Kabeltrankmasse, 
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HeiSdampf-ZylinderSl oder GetriebeSl (SAE 90), als 
geeignete Ankoppelmedien angefuhrt. Weiterhin wird auf 
Klebwachs, niedrigschmelzende Salze oder Kunststoff- 
kleber verwiesen, mit dem der Prufkopf dauerhaft auf 
5 die Prufkorperoberf lache aufgekittet wird. 

Alle diese Materialien weisen jedoch keine 
zufrieden stellenden Eigenschaf ten auf und lassen sich 
haufig nicht reproduzierbar bereitstellen. Insbesondere 

10 der Einsatz von Getriebeol ist nach eigenen Unter- 

suchungen nur im unteren Ultraschallf requenzbereich (< 
1 MHz) erfolgreich. Bei hoheren Frequenzen, wie sie in 
der Werkstof fprtifung im Bereich zwischen 1 und 20 MHz 
haufig eingesetzt werden, ist das 01 nicht zur 

15 Einkopplung transversaler Ultraschallwellen geeignet. 

Eine dauerhafte Ankopplung durch Aufkitten des 
Priifkopfes auf den Prufkorper ist bereits aus Grtinden 
einer sinnvollen PrUfgeschwindigkeit nicht zu 
empf ehlen. 

20 

Als weitere Substanz fur ein Ankoppelmediiam fur 
transversale Ultraschallwellen ist die Veirwendung von 
Honig bekannt . Sowohl Honig wie auch Leim sind jedoch 
nicht reproduzierbar herstellbar, unangenehm klebrig 

25 und lassen sich nicht ohne groSeren Auf wand von der 
Priifobjektoberf lache sauber wieder entfernen. 
Kommerziell erhaltliche Medien zur Einkopplung 
transversaler Ultraschallwellen, die auf Basis von 
Honig hergestellt und durch Farbstoffe in der optischen 

30 Erscheinung verandert sind, sind zudem extrem teuer. 

Eine wesentliche Eigenschaf t, die ein Ankoppel- 
medium ftir transversale Ultraschallwellen aufweisen 
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sollte, ist zxm einen seine reproduzierbare Herstell- 
barkeit und zum anderen die Moglichkeit, eine sehr 
duime Schicht dieses Mediums zwischen Prtifkopf und 
Prufobjektoberflache erzeugen zu konnen. Der Grund 
5 hierftir liegt im verwendeten Messprinzip der Lauf zeit- 
messung. Die Gesamtlauf zeit des Schalls zwischen Sende- 
und Empfangswandler setzt sich aus den Lauf zeitanteilen 
des Schalls in den einzelnen Komponenten des Systems 
zusainmen, d.h. bei einer Messung im Transmissions- 

10 verfahren aus der Laufzeit in der Koppelschicht 

zwischen Sendewandler und Prufkorper, der Laufzeit im 
Priifkorper und der Laufzeit in der Koppelschicht 
zwischen Prufkorper und Empfangswandler. Fur eine 
genaue Messung ist es daher erf order lich, entweder die 

15 Dicke der Koppelmedien und die darin auftretenden 
Schallgeschwindigkeiten exakt zu kennen, oder eine 
extrem dunne, nur wenige Atomschichten dicke Koppel- 
schicht zu erzeugen, deren Lauf zeitanteil im Rahmen der 
Messgenauigkeit vernachiassigt werden kcuin. 

20 

Gerade diese Anforderxmgen bereiten bei den 
bekannten Koppelmedien des Standes der Technik 
Probleme. Einerseits ist ihre Schallgeschwindigkeit 
nicht in jedem Fall bekannt, andererseits lassen sie 

25 sich nicht mit einer definierten Dicke zwischen den 
Oberflachen des Prufkopfes und des Priifobjektes 
erzeugen, die beispielsweise nur vom Anpressdruck des 
Wandlers auf den Prufkorper abhangig ist. Gerade das 
haufig eingesetzte Ankoppelmedium auf Basis von Honig 

30 bildet beim Anpressen Kristalle, so dass die Dicke 
dieser Koppelschicht von Messung zu Messung unter- 
schiedlich, also undef inierbar ist. Die Kristallbild\ing 
hangt hierbei von nicht kontrollierbaren Randbedingun- 
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gen wie Temperatur, Luftfeuchte, Wassergehalt iind 
ahnlichem ab. 

Ausgehend von diesen Problemen des Standes der 
5 Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein 
Ankoppelmittel fiir transversale Ultraschallwellen 
bereitzustellen, das gute Ankopplungseigenschaf ten fur 
die transversalen Ultraschallwellen aufweist, 
reproduzierbar herstellbar und mit reproduzierbarer 
10 Dicke zwischen Prtifkopf oberf Ifiche und Oberflache des 
Priifobjektes einstellbar ist. 

Die Aufgabe wird mit dem Mittel der Ansprttche 1 
bzw. 3 gel6st. Vorteilhafte Ausgestaltxingen sind in den 
15 Unteransprtichen angegeben. 

ErfindungsgemaS wurde hierbei erkannt, dass eine 
homogenisierte Mischung aus einem Polysaccharid, einer 
oberf lachenaktiven Substanz und Wasser als Ankoppel- 

20 mediiim fur transversale Ultraschallwellen hervorragend 
geeignet ist, wobei unter Polysacchariden auch 
Disaccharide zu verstehen sind. Ein derartiges Mittel 
lasst sich auf einfache Weise reproduzierbar herstellen 
und weist ausgezeichnete Ankopplungseigenschaf ten auf. 

25 Das derartig zusammengesetzte Ankoppelmedium ist weiS 
und cremeartig, hat also eine angenehme Konsistenz und 
optische Erscheinung. Das Mittel kann beliebig 
eingefSrbt werden und ist langere Zeit haltbar. Es 
lasst sich mit Wasser sehr leicht von den 

30 Prtif oberf lachen wieder entfernen. 



Mit dem erf indungsgemaSen Ankoppelmittel ist es 
mOglich, transversale Ultraschallwellen in Materialien 



wo Ol/li 



- 5 - 



PCT/D£O0A)2M7 



verschiedenster Beschaf f enheit, wie beispielsweise 
Haut, Festkerperoberfiachen, Priifkorper etc. einzu- 
. koppeln. Das Koppelmedium reagiert hierbei ausge- 
zeichnet auf Scherkrafte und ist in der Ankoppel- 
5 leistung vergleichbar den bisher verwendeten, jedoch 
nicht standardisierten Koppelmedien wie Leim oder 
Honig. Es stellt zudem eine sehr kostengtinstige 
Variante eines Koppelmedixiins dar. 

-0 In einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm warden 

ausschlieElich nicht toxische und biovertragliche 
Polysaccharide und oberf iSchenaktive Substanzen 
eingesetzt . 

.5 Das erfindiingsgemaSe Koppelmittel hat den 

besonderen Vorteil, dass es sich nach dem Auftragen auf 
die Oberfiache des Priifkorpers Oder des Prtifkopfes auf 
eine reproduzierbare Dicke einstellen lasst. Diese 
Dicke kann durch einen def inierten Anpressdruck des 

0 Priifkopfes auf die Prtifkorperoberf lache erzeugt werden. 
Wird bei jeder Messung der gleiche Druck aufgebracht, 
so ergibt sich immer die gleiche Schichtdicke des 
Koppelmittels. Mit dem Koppelmittel konnen zudem sehr 
dunne Schichten von nur wenigen Atomlagen zwischen den 

5 Oberfiachen des Prufkopfes und des Prtifobjektes erzeugt 
werden, so dass die Laufzeit des Ultraschalls in dieser 
Koppelschicht bei den Messungen vernachiassigt werden 
kann. 

Eine besondere Eigenschaft der vorliegenden 
0 Erfindung ist die reproduzierbar geringe Schall- 

schwachung des entwickelten Koppelmittels, wodurch der 
transmittierte Anteil der Schallwellen im Vergleich zu 
den aus dem Stand der Technik bekannten Mitteln zu- 
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nimmt. Dies wird durch die einstellbare inf initesimale 
Dicke der Koppelschicht und durch den geringen 
Schwachungskoef f izienten des Materials erreicht. 
Dadurch steht bei gegebener Anrecrungsenergie im Inneren 
5 des Prufkorpers eine hohere Intensitat zur Verfugung, 
so dass tiefer gelegene Strukturen besser oder 
uberhaupt erst detektierbar werden. 

Die Mischungsverhaltnisse des Wassers, der ober- 
10 f lachenaktiven Substanz sowie des Polysaccharides 
bewegen sich vorzugsweise im Bereich von 10 bis 30 
Gew,% fur Wasser, von 10 bis 30 Gew.% fUr die ober- 
f lachenaktive Substanz und von 40 bis 80 Gew,% fur das 
Polysaccharid . 
15 Bevorzugte Polysaccharide sind Starke, 

Hyaluronsaure, Polyglucane, Amylose, Dextrin oder 
Disaccharide wie Sukrose, Saccharose oder Trehalose. 
Als oberf lachenaktive Substanzen werden vorzugsweise 
Lipide, Aerosol-OT, Phospholipide oder Glykolipide 
20 eingesetzt. 

Die besonders gute Ubertragung der Scherkrafte 
wird insbesondere durch eine dreidimensional vernetzte 
molekulare Struktur hervorgeruf en, die sich in der 
25 erf indungsgemaSen Mischung bildet und Wasser 

hinreichend molekular in Mikroraumen immobilisiert . 

Im Folgenden ist ein Ausf tihrungsbeispiel fiir ein 
derartiges Ankoppelmedium dargestellt. Hierbei wird 
30 eine Mischung aus Aerosol-OT zu 22 Gew.%, Trehalose zu 
56 Gew.% und Wasser zu 22 Gew.% in folgenden Schritten 
hergestellt : 
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Herstellung einer Aerosol-OT-Dispersion mit 
wenig Wasser zur Erzeugiing einer hochviskosen 
Dispersion. 

Schrittweises Zufiigen von Trehalose und 
Wasser unter Riihren bis eine homogene 
Mis Chung erzeugt ist. 
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Patentansprtiche 

1 . Verwendung einer homogenisierten Mischxing aus 
zumindest einem Polysaccharid/ einer 
oberf lachenaktiven Substanz iind Wasser in 
5 cremeartiger Konsistenz als Ankoppelmittel far 

transversale Ultraschallwellen. 

2 • Verwendung nach Anspruch 1 , 

bei der eine dtinne Schicht der Mischung zwischen 
10 eine Oberflache eines Priifkorpers iind eine 

Oberf lache eines Sende- bzw. Empf angswandlers fur 
transversale Ultraschallwellen gebracht wird, und 
beide Oberf lachen zusammengedriickt werden, 

15 3. Ankoppelmittel fur transversale Ultraschallwellen, 
bestehend aus einer homogenisierten Mischung aus 
zumindest einem Polysaccharid, einer oberflachen- 
aktiven Substanz und Wasser, wobei die Mischung 
eine cremeartige Konsistenz aufweist. 

20 

4. Ankoppelmittel nach Anspmch 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Mischung axis maximal 50% Wasser besteht, 

25 5. Ankoppelmittel nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Mischung nur aus biokompatiblen 
Substanzen besteht. 



30 
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